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Ders: Poisson Lie Gruplar Uzerinde Sicim Diialiteleri (5 Eyliil aksam — 6 Eyliil sabah)
Egitmen: Aybike Catal-Ozer (Istanbul Teknik Universitesi, Matematik Boliimii)

Ozet: Bu dersler iki kissmdan olusacaktir. ilk kisimda Lie cebirleri, Lie gruplar ve homojen manifoldlar
tamtilacakuir. Ikinci boliim ise {izerinde uyumlu bir Poisson yapisi tagiyan Lie gruplari, yani Poisson Lie gruplan ile
ilgilidir. Bu tip Lie gruplan Lie ciftcebirleri ve Drinfeld ciftleri ile ilgilidir. flgili cebirsel ve geometrik yapilar
tamtildiktan sonra sicim kuraminda 6nemli bir simetri olan Poisson Lie T-diialite tartigilacaktir.

Ders: Kozmik Topoloji (4 Eyliil sabah — 4 Eyliil aksam)
Egitmen: Tekin Dereli (Kog Universitesi, Fizik Béliimii)

Ozet: Kepler 16. yiizy1l sonlarinda Mysterium Cosmographicum kitabinda giines sistemimizdeki gezegenlerin
yoriinge yaricaplarimi karsilastirmak icin 3-boyuttaki bes diizgiin polihedrondan yararlandigl geometrik bir model
onermisti. Bu modeli tartisirken genelde 3- ve 4-boyutlarda diizgiin ve yari-diizgiin sekillerin kisa bir tanitimini da
yapacagim. Einstein’in genel relativite teorisi kapsaminda evrenimiz homojen ve izotrop bir 3-manifold olarak
diisiiniilmektedir. Standard Friedmann-Lemaitre kozmoloji modellerinde evren bir biiyiikk patlama anindan
baslayarak zamanla genlesir. Evrenin global topolojisi ne olabilir? Fridmann kozmolojilerinde sadece (sonlu fakat
simrsiz kapali kiiresel evren) S*, (sonsuz ve sinirsiz acik diiz evren) R? ve (cift baglantili, sonsuz ve sirsiz agik
hiperbolik evren) H? secenekleri ele ahnmaktadir. Genelde 3-manifoldlarin topolojik siniflandirilmasini kisaca ele
alacagim. Ozelde bir Poincare homoloji 3-kiiresiyle verilen sonlu bir dodokahedral evren modelini tanitacagim.

Ders: Nammu’dan Nambu’ya (2 Eyliil aksam — 5 Eyliil sabah)
Egitmen: Keremcan Dogan (Gebze Teknik Universitesi, Matematik Béliimii)

Ozet: Bu derste Siimer’den (hatta biiyiik patlamadan!) giiniimiize uzay, zaman ve madde kavramlar hakkindaki
bilgimize dair genel bir resim sunulacak. Geometri ile fizik arasindaki yakin iligkinin tarihsel gelisimi Aristoteles,
Oklid, Newton, Galileo, Riemann, Einstein gibi isimlerin katkilar1 baglaminda islenecek. Ele alinan tarihsel aralik
istel bir sekilde kisalirken konularin yogunluk seviyesi benzer sekilde artacak. Baslangi¢ noktamiz Siimer
mitolojisinin arkasinda yatan mantik, varacagimiz nokta ise Nambu-Poisson yapilaryla ilgili istisnai sicim
geometrileri iizerine giincel calismalar olacak.

Ders: Kuantum Durumlarin Geometrisi (3 Eyliil sabah — 5 Eyliil gece!)
Egitmen: Behzat Ergun (Technion, Fizik Boliimii)

Ozet: Bu derste kuantum bilisim kuraminin ve kuantum hesaplamanin temel birimi olan kubitlerden ve kubitlerin
geometrik yapisindan bahsedilecektir. Ders konular1 ¢ok kubitli sistemleri, dolaniklik ve ayriklik kavramlarini,
dolaniklik dlciitlerini, ayrik durumlarin geometrik yapilarini kapsamaktadir. Zaman izin verirse geometrik fazlar ve
kuantum sistemlerinin kontrolii ile ilgili ekstra materyal dahil edilebilir.

Ders: Siiperklasik Mekanik (2 Eyliil sabah — 3 Eyliil aksam)
Egitmen: Cem Yetismisoglu (Kog¢ Universitesi, Fizik Boliimii)

Ozet: Bu derste klasik mekanigin dogal bir genellemesi olan siiperklasik mekanik anlatilacaktir. Bu genellemenin
motivasyonlarindan ve geometrik altyapisini olusturan simplektik siiper vektoér uzaylarindan bahsedilecektir.
Dersin son boliimiinde énemli bir temel teskil eden harmonik salinici problemi ele alinacaktir. Eger vakit kalirsa bu
problemin kuantumlanmasindan bahsedilecektir.



